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چنین دلیل استفاده از دستگاه مختصات محلی در تدوين بعدی چیست؟ شرح دهید. همبعدی و المان خرپای دوبعدی و سهای يکشباهت و تفاوت المان میله (1)
 بندی المانی برای المان خرپا را شرح دهید.فرمول

 
 

 دست آمده است.صورت زير بهمعادلات جبری اجزای محدود، برای يک دستگاه مکانیکی بهفرض کنید دستگاه  (2)
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، 𝑓1 ،𝑓2مجهول و  گاهینیروهای تکیه 𝑟4و  𝑟3چنین های مجهول هستند. همجايیجابه 𝑢6و  𝑢1 ،𝑢2 ،𝑢5های معلوم و جايیجابه 𝑢̅4و   𝑢̅3ی بالا در رابطه

𝑓5  و𝑓6 توان با افراز مناسب ماتريس سفتی، دستگاه معادلات را حل نمود.نیروهای خارجی معلوم هستند. نشان دهید که چگونه می 

 
 

اند و نیروی افقی راستای مقید شده 𝑦در  Cی صورت کامل و گرهبه Bو  Aهای ی آن داده شده است، گرهای زير، که مختصات چهار نقطهمیلهبرای خرپای سه (3)
(N)1000 ی به نقطهD ها يکسان و برابر ی میلهوارد شده است. مدول يانگ همه(Pa)1110=𝐸  است. سطح مقطع هر میله در کنار آن در شکل نشان داده

 روش اجزای محدود؛شده است. برای حل خرپا به
 بردار نیروی خارجی کل را برای خرپا تشکیل دهید. تی کل وفماتريس س -الف
 ای حل کنید.های گرهجايیی جابهمنظور محاسبه، دستگاه را بههاروش افراز آرايهبا استفاده از  -ب
 .در هر میله را محاسبه کنید و کرنش گاهی و تنشنیروهای تکیه -ج
 

 
 
 

بعدی نمونه، شکل ضعیف معادلات حاکم بر آن را بنويسید. منظور از شکل قوی برای يک مثال يکمنظور از شکل قوی معادلات حاکم بر يک سیستم چیست؟  (4)
 نیازی به استخراج معادلات نیست.، شرح دهید. بعدی انتخابیهای شکل قوی را بیان کنید. پاسخ را نوشتن شکل قوی معادلات برای همان مثال يکو ويژگی


