
 باسمه تعالی

 
 ی مهندسی مکانیکدانشکده -دانشگاه صنعتی اصفهان

 8/7/1398شنبه دوتحويل:  زمان 99-98تحصیلی  اولسال نیم 1ی اول اجزای محدود پیشرفتهتکلیف 
 

سلمانی تهرانی مدرس: مهدی  
 

 ناپذيری ماتريس سفتی چیست؟مفهوم فیزيکی وارون (1)

گرهای گردآوری و پخش ی آن عملوسیلهای که بهصورت کوتاه شرح دهید آرايهچیست؟ به (scattr)و پخش  (gather)گرهای گردآوری منظور از عمل

 آيد؟دست میبعدی مشخص، چگونه بهی خرپای يکشود برای يک عضو )جزء يا المان( از يک سازهانجام می

 

 

شد سطح مقطع و مدول يانگ آن در امتداد طول میله ثابت ای که تنها تحت نیروی محوری قرار دارد، فرض در استخراج ماتريس سفتی يک تک عضو میله (2)

ی سمت در گره 𝐴0ای از طور ويژه فرض کنید سطح مقطع عضو میلهصورت خطی تغییر کند. بهدر طول آن بهای يک عضو میله سطح مقطع باشد. فرض کنید

𝐴1)چپ 
(𝑒)

= 𝐴0)  2به𝐴0 ی سمت راست در گره(𝐴2
(𝑒)

= 2𝐴0) ای ی سفتی را برای چنین عضو میلهر سفتی و آرايهلورت اسکاصافزايش يابد. در اين

 دست آوريد.به

  دست آوريد.ای بهوجود آمده را برای چنین میلهبهافزايش طول نیروی وارد بر میله به  نسبتراهنمايی: با استفاده از اطلاعات درس مقاومت مصالح، کافی است 

 

 

 

 

 

ها حل کنید و بعدی شکل زير، دستگاه معادلات اجزای محدود را تشکیل دهید. سپس دستگاه را با استفاده از روش افراز ماتريسی خرپای يکبرای سازه (3)

𝑓3دست آوريد. فرض کنید را به 2و  1های و نیروی واکنش در گره 4و  3های جايی گرهجابه = 2𝑘  و𝑓4 = 3𝑘. 
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