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 ضَد ٍ آصاداًِ اص هَقعیت ًطاى دادُ ضذُ، اص حالت سکَى سّا هی =  20    جشم  تِ  ی  جعثِ

صَست افقی  تِ  ی  داس، جعثِ لغضد. دس پاییي سطح ضیة داس صیقلی تِ پاییي هی سٍی سطح ضیة

 ٍ گاسی  ک جٌثطی تیي جعثِلغضد. ضشیة اصطکا هی =  10    جشم  تِ   سٍی سطح گاسی تِ

 ا است. = 2/0   ٍ  =  6/0تشاتش   

 . سٍی گاسی   ی  جعثٍِ گاسی پس اص تَقف لغضش   سشعت جعثِ -الف

 .  سٍی گاسی  ی  جعثِ، پس اص تَقف لغضش  ی گاسی،  ی جعثِ تا لثِ فاصلِ -ب

 

--------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 حل:

ی ضشٍع حشکت اص حالت  لحظِ ؛(1ٍضعیت ) اًتخاب ٍ حشکت آى تیي  ی  جعثِ هکاًیکی سیستناتتذا 

تیي دٍ   ی  جعثًِوَداس جسن آصاد ضَد.  ، تشسسی هیی سسیذى تِ گاسی لحظِ ؛(2ٍضعیت )ٍ سکَى، 

تیي دٍ   ی  جعثِاًشطی تشای -ی کاس ساتطِ دادُ ضذُ است. ضکل سٍتشٍ ًطاى ( دس2( ٍ )1ٍضعیت )

 ضَد. صَست صیش ًَضتِ هی ( ت2ِ( ٍ )1ٍضعیت )

  
            (   )   

          

 )جسن کطساى یا فٌش دس سیستن ٍجَد ًذاسد(             

  
ًیشٍی عوَد تش سطح ًیض صفش است(   )ًیشٍی اصطکاک ٍجَد ًذاسد. کاس        

(   )   
       

                 
 

 
      

  

  آیذ. دست هی صَست صیش تِ ( ت2ِدس ٍضعیت )  ی  جعثِسشعت اًشطی، -ی کاس ّا دس ساتطِ تا جایگزاسی جولِ

    √    

 

  گاسی ٍ   ی  جعثِی  اکٌَى هجوَعِ،  ی ٍسٍد تِ گاسی  دس لحظِ  ی  جعثِیي سشعت پس اص تعی

ی ٍسٍد جعثِ تِ گاسی، ٍ  (؛ لحظ2ٍِضعیت ) تیي عٌَاى یک سیستن هکاًیکی اًتخاب ٍ حشکت ایي سیستن تِ

ًوَداس جسن آصاد هجوَعِ تیي دٍ  ضَد. ی تَقف لغضش جعثِ سٍی گاسی، تشسسی هی (؛ لحظ3ٍِضعیت )

ًیشٍیی تِ هجوَعِ   کِ دس ساستای  ( دس ضکل سٍتشٍ ًطاى دادُ ضذُ است. تا تَجِ تِ ایي3( ٍ )2ت )ٍضعی

  ی خطی دس ساستای  تکاًِ-ضشتِی  تقا داسد. ساتطِ  ی خطی هجوَعِ دس ساستای  ضَد، تکاًِ ٍاسد ًوی

 ضَد. صَست صیش ًَضتِ هی ( ت3ِ( ٍ )2تیي دٍ ٍضعیت )تشای هجوَعِ، 

                                                                    

( صفش 2دس ٍضعیت )  سشعت گاسی داسد.   ی  ّا تٌْا هؤلفِ کٌٌذ ٍ سشعت آى افقی حشکت هی  ٍ گاسی   ی  جعثِ(، 3( تا )2ی ٍضعیت ) دس فاصلِ

اص   ی  جعثِتا جایگزاسی سشعت  .ًطاى دادُ ضذُ است      ی تالا تا  کِ دس ساتطِ ( ًیض سشعت جعثِ ٍ گاسی یکساى است3ت )است ٍ دس ٍضعی

  آیذ. دست هی صَست صیش تِ تِ      ، سشعت    √    عثاست 

      (
  

     
)√    
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 صَست جذاگاًِ تشسسی ضَد. تِ  ٍ گاسی   ی  جعثِ)ب( هسألِ، لاصم است حشکت  تشای پاسخ تِ تخص

( دس ضکل سٍتشٍ 3( ٍ )2صَست جذاگاًِ تیي دٍ ٍضعیت ) تِ  ٍ گاسی   ی  جعثًِوَداس جسن آصاد 

 تیي جعثِ   (، اص ًیشٍی اصطکاک 3( ٍ )2ًطاى دادُ ضذُ است. ضتاب جعثِ ٍ گاسی تیي دٍ ٍضعیت )

 آیذ. ٍجَد هی ٍ گاسی تِ

( هحاسثِ 3( ٍ )2ی تیي ٍضعیت ) حشکت ضتاب جعثِ ٍ گاسی دس فاصلِ ،ی کاسگیشی هعادلِ تا تِ

گًَِ کِ دس ضکل  ّواىکٌٌذ. تٌاتشایي  حشکت ًوی  ضَد. تَجِ ضَد کِ جعثِ ٍ گاسی دس ساستای  هی

 است.  دس ساستای جعثِ ٍ گاسی  ضتابسٍتشٍ ًطاى دادُ ضذُ، 
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، (3( ٍ )2)ی تیي ٍضعیت  دس فاصلِ است.   هحَس هثثتدس جْت    گاسی ضتاب ٍ دس جْت هٌفی   ی  جعثِدٌّذ کِ ضتاب  ّای تالا ًطاى هی ساتطِ

 تِ صفش اص   یاتذ. دس حالی کِ سشعت گاسی کاّص هی کِ سشعت هطتشک جعثِ ٍ گاسی پس اص تَقف لغضش است،      تِ     اص   ی  سشعت جعثِ

 ضَد. صَست صیش هحاسثِ هی هذت صهاى لغضش تِ یاتذ. افضایص هی       

        
       

  
 

(
  

     
)√    √   

     
 (

  

     
)  

 

  
 √ 

 

 
 

صَست جذاگاًِ، هحاسثِ  پیوایٌذ، تِ طَس هطلق هی تِ        ی هسافت لغضش جعثِ سٍی گاسی، هسافتی کِ جعثِ ٍ گاسی دس هذت صهاى  تشای هحاسثِ

 ذ. اختلاف تیي ایي دٍ هسافت، ّواى هسافت لغضش جعثِ سٍی گاسی خَاّذ تَد.ًضَ هی
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   (    ) ،هسافت لغضش جعثِ سٍی گاسیدس ًتیجِ 
 ضَد. صَست صیش هحاسثِ هی تِ ،

(    )   
                 (

  

     
)  

 

  
   

   (    )تشاتش است تا اختلاف هسافت لغضش )ی گاسی، پس اص تَقف لغضش،  ی جعثِ تا لثِ دس ًْایت، فاصلِ
 است. 9/2   ( تا طَل گاسی کِ تشاتش 

      (    )   
 

    

    

         

   

   

  

  

    

        

    

   


