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 شود سبب مي يدار شتاب هاي حركت هايي با شتاب بسيار زياد هستند. وجود چنين داراي حركتها، اجزاي متحرك  در بسياري از ماشين
ها، بدون در نظر گرفتن نيروهاي ديناميكي، همراه با خطاي زياد و عملاً غير قابل قبول باشد. در نتيجه لازم است دانشجويان  طراحي اجزاي ماشين

بررسي ديناميك به  "ديناميك ماشين"ها و روش تحليل ديناميك اين اجزا آشنا شوند.  طور ويژه با اجزاي متحرك متداول در ماشين مهندسي به
 ، مورد توجه هستند.ي سينتيك ي حركت) و هم جنبه ي سينماتيك (هندسه در اين بررسي هم جنبهپردازد.  ها مي اجزاي متحرك متداول در ماشين

ي وضعيت كه اجزاي متحرك دارا دست آوردن شرايط لازم براي آن عبارت ديگر، گاهي هدف از بررسي، تنها تعيين شرايط هندسي حركت يا به به
ي نيروها است، خود  نياز بررسي و محاسبه كه پيش اين ترتيب بررسي سينماتيك اجزاي متحرك، علاوه بر آن به حركتي مشخصي باشند است.

ويژه هنگامي كه نوساني و تناوبي هستند،  ها نيروهاي ديناميكي، به بيشتر وقت ها باشد. تواند يك هدف مستقل در بررسي ديناميك ماشين مي
ي چنين نيروهايي در اين  شناخت و محاسبه هاي يكي از هدف شدت كاهش دهند. ها را به ها وارد كرده و عمر آن گاه توانند آسيب جدي به تكيه يم

  .بيني شود پيش كارهايي براي خنثاسازي اين نيروها راه آن است كه در صورت امكان درس

  صورت زير تنظيم شده است. فصل و به پنجدرس در 
  ها مكانيزم سينماتيك) 1(

مجموعه مثبت  آن ي آزادي اند و درجه اي به يكديگر متصل شده صورت زنجيره كه به صلب اي از چند عضو مكانيزم عبارت است مجموعه
هاي بررسي ديناميك  ترين بخش ها از مهم رو بررسي ديناميك مكانيزم از اين شود. است. هر ماشين از يك يا چند مكانيزم تشكيل مي

حل ترسيمي روابط حركت ويژه با استفاده از  ها به ي مفاهيم مقدماتي، تحليل سينماتيك مكانيزم ، پس از ارائهاين فصلدر ها است.  اشينم
از تحليل سينتيك و ني طور مستقيم مورد نياز است، پيش كه در گروهي از مسائل به تحليل سينماتيك علاوه بر آن شود. نسبي، بررسي مي

  نيز هست. يزمنيرويي مكان
  ها ) سينتيك مكانيزم2(

انجام شود. از  آيند وجود مي به هنگام حركت مكانيزم كه ها بايد بر اساس نيروهاي ديناميكي هاي با مقاومت كافي در مكانيزم طراحي اتصال
در فصل  ها است. مكانيزم بررسي هاي اساسي در از جمله خواسته هاي مكانيزم گاه ها و تكيه ي نيروهاي ديناميكي در مفصل محاسبه رو اين
كار معادلات حركت  گيرد. براي اين روش تحليل نيرويي مكانيزم با استفاده از حل ترسيمي معادلات حركت ارائه و مورد بحث قرار مي ،دوم

 ترسيمي به حل هاي مناسب، گاه با استفاده از تكنيك آن شوند. هاي تعادل تبديل مي دلهاصورت ظاهري به مع با استفاده از اصل دالامبر، به
  شود. دست آمده پرداخته مي هاي تعادل به معادله

  ) طراحي چرخ طيار3(

است و  (Torque)صورت يك گشتاور  ها خروجي ماشين به هايي است كه در آن از اجزاي متداول در ماشين (Fly Wheel)چرخ طيار 
گشتاور خروجي از گشتاور مقاوم بزرگتر است و در ها  اي كه در برخي لحظه گونه گشتاور خروجي با گشتاور مقاوم يا بار، هماهنگ نيستند. به

صورت  ي انرژي به شود، ذخيره نصب مي (Shaft)كارگيري چرخ طيار كه روي محور  هدف از به ها وضعيت برعكس است. برخي لحظه
اي است كه گشتاور مقاوم بيشتر از گشتاور  ن در بازهاست و آزادسازي آاي كه خروجي ماشين بيش از بار  انرژي جنبشي دوراني، در بازه

ي نوسان آن محدود و تقريباً  اگر گشتاور خروجي ماشين متغير باشد، دامنهكارگيري چرخ طيار،  به اين ترتيب با به خروجي ماشين است.
كند با  استفاده از چرخ طيار كمك ميشود. در صورتي كه گشتاور خروجي ماشين يكنواخت و گشتاور مقاوم متغير باشد نيز  يكنواخت مي



ي مشخصي از  ي چرخ طيار براي رسيدن به محدوده موتور با توان كمتر، امكان غلبه بر بار يا گشتاور خروجي فراهم شود. طراحي اندازه
  نوسان، هدف اين فصل است.

  هاي متحرك ي نيروهاي اينرسي جرم موازنه) 4(

د. اين نشو مي ي تناوب ، در طول يك دورهر با شتاب متغير سبب ايجاد نيروهاي ديناميكي متغيردا ، حركت شتابگونه كه اشاره شد همان
شود با بررسي  كنند. در اين فصل سعي مي كنند، آسيب وارد مي هايي كه اين نيروها را تحمل مي گاه به تكيهشدت  بهنيروهاي متغير 

و  "دوراني ها با حركت جرم"ها ارائه شود. فصل به دو بخش  ر خنثاسازي آنكا هاي متداول اين نيروها، روش محاسبه و نيز راه حالت
   شود. ، تقسيم مي"ها با حركت رفت و برگشتي جرم"

  ها دنده هاي چرخ تحليل سينماتيك دستگاه) 5(

، افزايش يا كاهش يا دنده هاي چرخ كارگيري دستگاه هدف از بهها هستند.  هاي بسيار متداول در ماشين از قسمت يا دنده هاي چرخ دستگاه
هاي  هاي مختلف دستگاه ي ساده و گونه كوتاه با ساختار يك چرخدنده اي خروجي ماشين، با يك نسبت ثابت است. آشنايي سرعت زاويه

  اي معين، هدف اين فصل درس است. دنده اي خروجي به ورودي براي يك دستگاه چرخ ي نسبت سرعت زاويه اي و محاسبه دنده چرخ
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